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Carbohydrates. Synthetic Methods 
and Applications in Medicinal Chem- 
istry. Herausgegeben von H. Oguru, 
A .  Huseguw~u und  'I: Suami. VCH 
Verlagsgesellschaft, Weinheim/VCH 
Publishers, New York/Kodansha 
Ltd., Tokio, 1992. XIII, 406 S., geb. 
208.00 DM. ~ ISBN 3-527-29012-5/ 
1 -56081-701-1/4-06-205 807-3 

Dieses Buch ist eine Zusammenfassung 
von zwanzig Essays, die auf dem ,,Fuji 90, 
Post Symposium of the XVth Internatio- 
nal Carbohydrate Symposium" vorge- 
stellt wurden. Es richtet sich hauptsach- 
lich an Wissenschaftler der synthetischen 
und der medizinischen Chemie. Ohne An- 
spruch auf Vollstandigkeit diskutieren die 
Autoren einige hochaktuelle Aspekte des 
neuesten Wissensstandes auf dem Gebiet 
der synthetischen Anwendungen und der 
biologischen Funktion von Kohlenhydra- 
ten. Wahrend fruher vorrangig die Ver- 
wendung von Kohlenhydraten in der 
Landwirtschaft, der industriellen Produk- 
tion und beim Bau erforscht wurde, die- 
nen die Kohlenhydrate in der modernen 
Forschung als preiswerte, enantiomeren- 
reine Ausgangsverbindungen fur stereo- 
kontrollierte Synthesen von komplexen 
biologisch aktiven Molekiilen. Von neuen 
Entwicklungen bei der Strukturaufkla- 
rung und den Herstellungsmethoden der 
Kohlenhydrate profitieren die medizini- 
schen und die Biochemiker, die sich auf 
der Suche nach neuen Therapeutica rnit 
Zell-Zell-Wechselwirkungen auf moleku- 
larer Ebene beschaftigen. 

Das Buch ist in vier Hauptthemen ge- 
gliedert. Neun Kapitel befassen sich im 
ersten Themenblock mit der Umwand- 
lung von Mono- und Disacchariden in ge- 
eignet funktionalisierte enantiomeren- 
reine Bausteine, die zur Synthese verschie- 
denartiger Nicht-Zucker oder unter- 
schiedlicher Kohlenhydratanaloga die- 
nen. Wegen der enormen Literaturfulle 
uber Naturstoffe, die auf diesem Weg her- 
gestellt werden, beschranken sich die Au- 
toren auf ausgewahlte Beispiele wie mari- 
time Naturstoffe. Makrolide, Antibiotica 
und Alkaloide. Besondere Beachtung fin- 
den Urnwandlungen unter Einbeziehung 
des anomeren Zentrums wie Glycosylie- 
rungen, C-glycosidische Bindungsbildung 
und radikalische Spirocyclisierungen. Die 
Beispiele demonstrieren den wirksamen 
Gebrauch von modernen praparativ- 
organischen Arbeitsmethoden und spic- 
geln so den Stand der Wissenschaft wider. 

Als logische Fortsetzung des ersten 
Themenblocks befassen sich die Kapitel 
im zweiten Teil des Buches mit kombinier- 
ten synthetischen und enzymatischen Me- 
thoden fur den Aufbau von Oligosaccha- 

riden, einerseits durch Glycosylierung von 
Monosacchariden und andererseits durch 
Abbau von Polysacchariden. Der prak- 
tische Nutzen von Enzymen wie Glyco- 
hydrolasen und Glycosyltransferasen 
wird anhand des biochemischen Kohlen- 
hydratmetabolismus diskutiert. Hetero- 
oligosaccharide wie Glycoproteine und 
Glycolipide werden aufgrund ihrer wichti- 
gen Rolle bei Vorgangen der interzellula- 
ren Erkennung, Zelldifferenzierung und 
Wachstum als Syntheseziele gewahlt. 

Das dritte Hauptthema des Buches ist 
die Chemie und Biologie der an der Zell- 
oberflache lokalisierten Sialsauren, der 
wichtigsten Endgruppen von Glycolipi- 
den und -proteinen. Sialsauren sind an ei- 
ner Reihe von wichtigen Steuerprozessen 
beteiligt. Sie regeln die Membranperme- 
abilitat und interzelluke Wechselwir- 
kungen, unterdrucken Immunreaktionen 
und schutzen Glycoproteine wie Enzyme 
vor zu schneller Proteolyse. Andererseits 
sind viele durch Viren, Bakterien oder 
Toxine ausgeloste Krankheitcn rnit patho- 
logischen Storungen des Sialslurestoff- 
wechscls verbunden. Die ausfiihrlich be- 
schriebenen aktuellen synthetischen und 
biologischen Forschungen an Analoga 
und Derivaten der Sialsauren dienen da- 
zu, ihre strukturelle und funktionelle Auf- 
gabe in der Zellbiologie besser zu ver- 
stehen und neuartige Therapiestrategien 
in der Medizin zu entwickeln. 

Den AbschluR bilden funktionelle und 
biologische Studien an Glycokonjugaten. 
Drei Kapitel geben einen Uberblick ubcr 
die biologische Bedeutung von Kohlenhy- 
draten an der Zelloberflache fur das Haft- 
vermogen und die Bindungen von Zellen. 
Die Wechselwirkung von Zelloberflachen- 
kohlenhydraten mit biologisch aktiven 
Proteinen wie Immunglobulinen bewirkt 
eine Differenzierung von Lymphocyten, 
was zu einer Immunantwort fuhrt. Ver- 
schiedene Oligosaccharidliganden wur- 
den synthetisiert, und ihr Bindungsverhal- 
ten mit homologen monoklonalen Anti- 
korpern wurde untersucht, um die bin- 
denden und nichtbindenden Wechselwir- 
kungen mischen dem Antigen und der 
Bindungsregion des Immunglobulins her- 
auszufinden. Das letzte Kapitel dieses Bu- 
ches ist chemischen und enzymatischen 
Methoden zur Depolymerisation und 
Modifizierung von Heparin gewidmet. 
Ziel ist die Herstellung von strukturell 
wohldefinierten Heparinen niedrigen Mo- 
lekulargewichtes mit neuen oder verbes- 
serten chemischen und biologischen Ei- 
genschaften. 

Abgesehen von einigen Druckfehlern 
und falscher Numerierung von einigen 
Molekiilen in Text und Abbildungen ist 
das Buch gut aufgemacht. Angenehm 

wirkt der einheitliche Aufbau aller Kapi- 
tel, bestehend aus Einleitung, Hauptteil, 
Schlulj und ausfiihrlicher Bibliographie. 
Meistens enthalten die Literaturhinweise 
Artikel, die rnit der eigenen Forschung des 
Autors im Zusammenhang stehen, sowie 
die wichtigsten Veroffentlichungen der 
andercn. Hierdurch wird der Leser an 
Hintergrundinformationen iiber Einzel- 
heiten herangefuhrt, die ihm moglicher- 
weise nicht gelaufig sind. Die Auswahl 
und Vielfalt der Themen sowie die Quali- 
tat der Darstellung machen dieses Buch zu 
einer wertvollen Informationsquelle fur 
alle, die an dem im Wachstum begriffenen 
Forschungsgebiet der Kohlenhydrate und 
Glycobiologie Interesse haben. 
Vassil I .  Ognyanov, Alan Y. Knzikowski 
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Half a Century of Free Radical Chem- 
istry. Von D. H. R. Burton und S.  I. 
Purekh. Cambridge University Press, 
Cambridge, 1993. XI, 164S., geb. 
30.00 &, Broschur 12.95 &. - ISBN 0- 
521-44005-X bzw. 0-521-44 580-9 

Die Radikalchemie feiert in sechs Jah- 
ren ihren hundertsten Geburtstag. Es war 
Moses Gomberg, der die Geburt des er- 
sten ,,freien" Radikals, des Triphenylme- 
thyl-Radikals, in den Journalen der Ame- 
rikanischen und der Deutschen Chemi- 
schen Gesellschaft bekanntgab. In der 
Zeit vor Gomberg gehorten Radikale in 
das Gebiet der Nomenklatur, sie bezeich- 
neten die bei chemischen Umwandlungen 
unverinderten Teile von Molekulen. Es ist 
bemerkenswert, wie Gomberg seinen Ar- 
tikel abschlieljt : ,,Die Untersuchung wird 
fortgefuhrt, und ich bitte, mir dieses Ar- 
beitsgebiet fur die nachste Zeit iiberlassen 
zu wollen". 

Entweder war es dieser Satz, oder die 
Zeit war noch nicht reif, denn die Radi- 
kalchemie fristete bis etwa 1940 ein Schat- 
tendasein. Erst der Peroxideffekt und be- 
sonders die radikalische Polymerisation 
erweckten sie zu neuem Leben. Heute ist 
die Radikalchemie nicht mehr aus der or- 
ganischen Synthese fortzudenken, und ih- 
re Bedeutung in lebenswichtigen Vorgln- 
gen tritt immer mehr zutage. 

1940 war auch die Zeit, als Derek Barton 
am Imperial Collcge in London mit seiner 
Dissertation iiber die pyrolytische Bildung 
von Vinylchlorid aus 1,2-Dichlorethan be- 
gann. Wie er dabei den ersten Kontakt rnit 
Radikalen hatte, beschreibt Derek Barton 
im ersten Kapitel seines Taschenbuches 
,,Half a Century of Free Radical Chemi- 
stry". Dieser Band faljt in der ersten Halfte 
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mehrere Vortrage zusammen, die Derek 
Barton 1991 als Gastprofessor der Acade- 
mia Nazionale dei Lincei in Mailand hielt. 
Die zweite Halfte fullt ein neuer Uber- 
sichtsartikel von S. I. Parekh iiber die An- 
wendung der zehn Jahre alten Barton-Re- 
aktion, bei der synthetisch nutzbare Radi- 
kale aus Carbonsauren erzeugt werden. 
Der erste Teil ist ein wertvoller Beitrag zur 
Geschichte der Chemie zwischen 1940 und 
1990. Er ist rnit Vergniigen zu lesen und 
gekonnt abgefaRt. Derek Barton schildert 
hier, wie er zur Entdeckung und Entwick- 
lung seiner Beitrage zur Radikalchemie 
kommt : der Phenolat-Radikalkupplung, 
der Bildung und synthetischen Nutzung 
von Alkoxy-Radikalen aus Nitrit (1. Bar- 
ton-Reaktion), der radikalischen Des- 
oxygenierung (Barton-Mc-Combie-Reak- 
tion) sowie der radikalischen Decarboxy- 
lierung (3. Barton-Reaktion). Wie vom 
Autor nicht anders zu erwarten, sind die 
Kapitel sehr personlich geschrieben und 
rnit vielen Anekdoten angereichert. So er- 
fahrt man in Kapitel4, welche Bedeutung 
das Bridge-Spiel fur die Entdeckung neuer 
Reaktionen haben kann. Diese hier abge- 
druckten Vorlesungen konnen gleichwertig 
neben den Vortrag von Sir Derek gestellt 
werden: ,,How to Win a Nobel Prize". 

Das Taschenbuch ist vom Format und 
Umfang her ein spannender Lesestoff, der 
auch in der StraDenbahn oder im Flugzeug 
die Reisezeit genuRvoll verkurzen kann. 

Eernd Giese 
Institut fur Organische Chemie 
der Universitat Basel (Schweiz) 

Biosensors. Theory and Applications. 
Von D. G. Buerk. Technomic, Basel, 
1993. 232 S., geb. 187.00 sFr. - ISBN 
0-87 762-975-7 

Der Titel des vorliegenden Buches 1aDt 
eine zusammenfassende Darstellung der 
wichtigsten Grundlagen und Anwendun- 
gen von Biosensoren envarten. Ange- 
sichts der Fulle der bereits erschienenen 
Biosensor-Literatur und immer neuer 
physikalischer Prinzipien, die fur Biosen- 
sorentwicklungen eingesetzt werden, ist 
ein derartiges Buch zu begriifien. Ein 
Blick auf das Inhaltsverzeichnis bestatigt 
diese Erwartung: Auf eine Einfiihrung 
folgen Kapitel iiber elektrochemische Me- 
thoden und Transducer, deren Umsetzung 
in Enzymelektroden, iiber optische und 
andere MeBprinzipien sowie iiber Immun- 
sensoren und Sensoren mit ganzen Zellen. 
Das Buch schliel3t mit einem Kapitel iiber 
zukiinftige Entwicklungen. Damit ist es 
auf den ersten Blick dem Autor gelungen, 
alle wesentlichen Biosensor-Prinzipien 

und mogliche praktische Anwendungen 
vorzustellen. 

Bei einer detaillierteren Durchsicht des 
Buches stellt man jedoch fest, daR viele 
der geweckten Erwartungen nicht erfiillt 
werden. Kritische Anmerkungen betref- 
fen sowohl den Aufbau des Buches als 
auch seinen Inhalt. Das Buch ist in zehn 
Kapitel unterteilt, die ihrerseits je sieben 
bis dreizehn Unterkapitel besitzen. Diese 
Unterkapitel sind weiter unterteilt in bis 
zu neunzehn Abschnitte. Einige dieser 
Abschnitte umfassen weniger als zehn 
Zeilen, und in anderen Fallen folgt auf 
einen ersten Unterabschnitt kein zweiter. 
Unter diesen Aspekt einer nicht immer 
glucklichen Gliederung des Buches fallt 
auch, daR es zum Beispiel drei Unterkapi- 
tel zu Glucosesensoren gibt, denen jeweils 
das gleiche Prinzip zugrunde liegt, die 
aber auf unterschiedliche Probleme ange- 
wendet werden (Kap. 4.3-4.5). Parallel 
dazu gibt es dann jeweils ein Unterkapitel 
iiber Harnstoff- (Kap. 4.6), Alkohol- 
(Kap. 4.7) bzw. Mehrenzymsensoren 
(Kap. 4.9) und eines uber Enzymelektro- 
den auf der Basis von Kohlenstoffelektro- 
den (Kap. 4.10), obwohl vorher an keiner 
Stelle envahnt wurde, daR diese Sensoren 
bisher ausgeklammert worden waren und 
es auch Glucose- und Alkoholsensoren 
mit Kohlenstoffelektroden gibt. Ahnliche 
Unstimmigkeiten gibt es auch noch in an- 
deren Kapiteln. Eine andere, ubersichtli- 
chere Zusammenfassung der Themen 
ware fur den Leser hilfreich gewesen, die 
auljerdem komplett ins Inhaltsverzeichnis 
hatte aufgenommen werden sollen. 

Zudem fallt auf, daD sich von den acht 
Kapiteln, die den Stand des Wissens der 
Biosensorentwicklungen beschreiben, vier 
ausschliel3lich rnit elektrochemischen 
Prinzipien und Enzymelektroden beschaf- 
tigen. Da elektrochemische Methoden 
auch bei Immunsensoren und Sensoren 
rnit ganzen Zellen angewendet werden, 
machen diese somit mehr als die Halfte 
des gesamten Buches aus. Damit wird der 
Autor der Bedeutung, die vor allem opti- 
sche Verfahren derzeit bei den Immunsen- 
soren haben, nicht gerecht. Der inhaltli- 
che Schwerpunkt des Buches ist demnach 
auf der Seite der MeRprinzipien die Elek- 
trochemie. Die historische Ubersicht in 
der Einfuhrung beginnt mit der Entwick- 
lung der Saure-Base-Theorie und erwahnt 
weitere grundlegende elektrochemische 
Entwicklungen, wahrend andere Detek- 
tionstechniken nicht beriicksichtigt wer- 
den. In den folgenden Kapiteln werden 
einige theoretische Grundlagen erlautert, 
die zum Teil so verkiirzt dargestellt wer- 
den, daD Nicht-Elektrochemiker Schwie- 
rigkeiten rnit dem genauen Verstandnis 
haben, und die andererseits fur das Ver- 

standnis von Biosensoren nicht notwen- 
dig sind. Im Bereich der Anwendungen 
finden fast ausschlieDlich medizinische 
Gesichtspunkte Berucksichtigung, was so 
weit geht, daD zum Beispiel rnit dem 
Oxyhamoglobin und der Oximetrie Me- 
thoden vorgestellt werden, die f i r  Blut- 
untersuchungen ihre Bedeutung haben 
mogen, abcr in der Biosensorik bislang 
keine Anwendung gefunden haben. Dem- 
gegenuber fehlen wichtige Aspekte der 
Biosensorik. So werden die Anwendung 
von Mediatoren als kiinstliche Elektro- 
nenacceptoren, erfolgreiche Versuche zum 
direkten Elektronentransfer von Enzy- 
men auf Elektroden, Fabrikationstech- 
niken auRer der Dunnschichttechnik oder 
optische Methoden wie die Interferome- 
trie nur ganz kurz oder gar nicht behan- 
delt. 

Jedes Kapitel schlieI3t rnit Angaben zur 
Literatur, die zum Teil recht neuen Da- 
tums ist, aber leider vorwiegend die ameri- 
kanischen Entwicklungen beriicksichtigt. 
Hinweise auf japanische oder europaische 
Gruppen fehlen weitestgehend, auch 
wenn diese Sensoren fur medizinische An- 
wendungen entwickelt haben. Auch Hin- 
weise auf andere kommerzielle Enzym- 
analysatoren oder -sensoren als die von 
Yellow Springs Instruments sind nicht zu 
finden. 

Fazit: Das Buch weckt aufgrund seines 
Titels hohe Erwartungen, die es jedoch 
nicht erfiillt. Eine Einschrinkung auf me- 
dizinische Fragen und elektrochemische 
Methoden bereits im Titel hltte sich rnit 
den Forschungsinteressen des Autors bes- 
ser vertragen und ware der Sache dienli- 
cher gewesen, da diese dann in der gebote- 
nen Ausfuhrlichkeit hatten dargestellt 
werden konnen. 

Ursula Eilitewski 
Bereich Enzymtechnologie/ 

Naturstoffchemie der Gesellschaft fur 
Biotechnologische Forschung mbH 

Braunschweig 

Biocatalysts in Organic Synthesis. 
(Reihe: Studies in Organic Chem- 
istry, Vol. 46.) Von J Halgas. Else- 
vier, Amsterdam, 1992. XIV, 334 S., 
geb. 180.00 $. - ISBN 0-444-98 698-7 

Biokatalytische Transformationen ha- 
ben der Asymmetrischen Synthese wichti- 
ge Impulse gegeben und sind aus ihrem 
Methodenarsenal heute nicht mehr weg- 
zudenken. Wegen der speziellen, varia- 
tionsreichen Eigenarten und Anwen- 
dungsformen biologischer Katdlysatoren 
und der in einer Vielzahl unterschiedlich 
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